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會欺騙人的眼睛 

名次：國小組數理類佳作 

學校名稱：新化國小 

作者：陳君旻、吳瑀潼、張愷珉 

指導教師：鄭宇辰、蘇伊琳 

摘要 
    本研究在探討不同年級、性別、視覺角度及視覺距離對國小學生在視覺錯覺

方面的影響。研究對象是某國小三年級男、女童各 10名，五年級的男、女童各

10 名，受試者共有 40 位。研究方法是以問卷調查的方式，並加上訪問的方式來

收集資料，研究進行的時間是 5/30（一）~6/3（五）10：10~10：30 的下課時段，

地點在 2F教師休息室。 

    研究結果透過 EXCEL 試算軟體，並繪製百分比統計圖來進行百分比的分析與

比較，綜合歸納出本研究之結論共四點: 

1. 我們的研究發現國小中、高年級的學生對錯視圖形所產生的錯覺程度不同，本

研究結果顯示出國小高年級學生會比中年級學生更容易錯視。 

 

2. 依據本研究的結果發現，不同性別對錯視圖形所產生的錯覺程度有差別，本研

究結果顯示出國小女童比男童更容易產生錯視。 

 

3. 本研究結果顯示出從不同的角度看錯視圖形所產生的錯覺程度有差別，以俯角

45度和仰角 45 度來看，比正視時更容易產生錯視。 

 

4. 從本實驗結果得知不同視距看錯視圖形所產生的錯覺程度會不一樣，在本研究

中採用 10及 70 公分的視距來做問卷調查，經過訪問及記錄分析之後，以 70

公分的視距來看錯視圖形會比較容易產生錯視現象。 

 

    最後，我們依據研究過程與結果，提出研究限制及建議，供錯視方面有興趣

的研究者參考。 
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壹、 研究動機 

簡單來說，把物體看成與實際有所不同的現象，在心理學上稱為錯覺，特別

是以眼睛所產生的錯覺最多。我們會不謀而合來研究這個主題的緣故，是因為我

們平常就對視覺錯覺有很大的興趣，像是一直看著圖案中的小黑點，周圍的圖像

就會開始轉動；明明這些線看起來都是彎的，可是當你拿尺測量，會發現都是直

的，而且互相平行，這些情形令人感到不可思議呀! 

利用上資優班的獨立研究課時，資優班老師帶我們三位組員到學校圖書館尋

找我們要研究的相關主題資料，我們在圖書館裡找資料，才一下子，我們就找到

了有關視覺錯覺的書─奇妙的圖。於是我們興高采烈地拿起那本書翻一翻，果然

書上有許多有關視覺錯覺的圖片，還有視覺錯覺是怎麼形成的？幻覺是錯覺的一

部份？…等相關知識。此外，我們也在網路上找到有關我們要研究主題的資料，

例如:紀明德教授的研究、成功大學蔡佩烜的論文……等。以上的資料提供了我

們許多研究的想法，像紀明德教授基於心理學家的發現「特殊的圖案會使得靜態

的影像讓人感受到移動的錯覺。」再經由電腦演算法的設計，提出了設計與排列

這些圖案的演算法，用以創造出更多有趣的錯覺影像。 

總之，透過此研究過程，不僅讓我們能探討影響視覺錯覺的不同因素，也希

望藉由閱讀到更多相關的知識，幫助我們更加瞭解視覺錯覺的產生，並且不再受

騙! 

貳、 研究目的  
1.探討不同年級對錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

2.探討不同性別對錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

3.探討從不同的角度看錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

4.探討從不同的視距看錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

參、 研究問題 
1-1 國小三年級學生觀察錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

1-2 國小五年級學生觀察錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

2-1 國小男童觀察錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

2-2 國小女童觀察錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

3-1 以水平正視的角度觀察錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

3-2 以仰角 45 度觀察錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

3-3 以俯角 45 度觀察錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

4-1 用 10 公分視距看錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 

4-2 用 70 公分視距看錯視圖片，會有長度不一、旋轉、不平行的感覺嗎？ 
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肆、名詞釋義 
一、錯視: 

    錯覺又稱視覺假像，視覺上的大小、長度、面積、方向、角度等幾何構成，

和實際上測得的數字有明顯差別，稱為錯視。眼睛的錯覺有多種類，以下介紹本

研究所要實驗的三種錯視圖形: 

(一)線條圖: 

        穆勒萊耶錯覺，又稱箭形錯覺。上下兩圖在等長的線段兩端分別加上相

向與背向的箭頭，而上圖線段卻顯得比下圖長(見圖 4-1)。這是因為當兩輪廓相

近擺放時，視網膜上相鄰的神經團相互抑制，而讓線段產生了位移。這種錯覺理

論叫神經抑制作用理論。使得上圖的線段看起來較延伸。 

(二)旋轉圖: 

        心理學上的經典「動態感」圖像及 Bridget Riley 的「動態錯覺感」，

圖像動態感現象是指引起運動知覺經驗的刺激物，本身並為真正的移動，但觀察

者在主觀意識上，則是可以清楚地感覺到圖像的動態感受。動態感現象的產生，

非物體的轉換改變，也非觀察者與物體之間相對位置的更變，而是一種假的動態

感知，許多效應都可以直接用神經或心理學名詞來了解(見圖 4-2)。 

(三)平行圖: 

        佐那錯覺圖在鄰近的平行斜線上分別畫上多條不同角度且平行的截切

線斷，使鄰近兩條平行線的一端較窄而另一端則有向外延伸的效果(見圖 4-3)。

此外，人眼對於不同角度的截線亦會產生顏色深淺上的錯覺，而事實上整張圖都

是利用同樣深淺的黑色線條所繪製。此圖屬於角度錯覺的一種。 

二 、不同年級: 

    我們研究的年級分國小中、高年級的學生，中年級是以三年級為研究對象，

而高年級是以五年級為主。因為我們想研究看看不同的年級會不會造成視覺上有

不同的錯覺。 

三、不同角度 : 

    關於角度的部分，我們選擇仰角、正視和俯角，因為左邊看和右邊看和上、

下看相同，所以我們決定採取仰角 45度，是指眼睛向上看 45 度，頭不動，此時

輔助線與眼睛呈現向上 45度。水平正視，是指輔助線與眼睛平行。俯角 45度，

  

 

圖 4-1 線條圖 圖 4-2 旋轉圖 圖 4-3 平行圖 
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是指眼睛向下看 45度，頭不動，而輔助線與眼睛呈現向下 45 度，來進行研究。

因為我們想研究看看不同的視覺角度是否會造成視覺上有不同的錯覺。 
                   45 度 

 

                      0 度 

 

                     -45 度 

      

圖 4-4  示意圖 圖 4-5 實際示範照片 

四、不同視距 :  

    利用不同的視距，分別是 10公分(近距離)以及 70 公分(遠距離)兩種，因為

我們想研究看看不同的視距視會不會造成視覺上有不同的錯覺。 

陸、文獻探討 
一、視覺錯覺的定義： 

    「錯覺」不等於「看錯」。錯覺是人們觀察物體時，由於物體受到形、光、

色的干擾，加上人們的生理、心理原因而誤認物象，會產生與實際不符的判斷性

的視覺誤差。 

    錯覺是對客觀事物的一種不正確的、歪曲的知覺。錯覺可以發生在視覺方

面，也可以發生在其他知覺方面。如當你掂量一公斤棉花和一公斤鐵塊時，你會

感到鐵塊重，這是形重錯覺；當你坐在正在開著的火車上，看車窗外的樹木時，

會以為樹木在移動，這是運動錯覺等等。 

    圖像之所以可以在人眼內成像，是因為物體反射的光線經由瞳孔在視網膜上

經聚焦後呈現物體的影像。光線行進過程中刺激感官細胞並被轉換成大腦所熟知

且認識的圖像。然而，大腦有時會依人類不同的經驗或圖像的矛盾構造而使感知

器官內部產生錯誤的引導，而當觀察者發現自己主觀上的認知與實際物體之間不

平衡時，便導致視覺上的錯覺。 

    視覺錯視大致可分為心理與生理上的認知錯視。而錯視圖便是運用視覺錯覺

原理繪製的圖像。觀看錯視圖時，常因為形狀、顏色、距離、視覺暫留等繪圖手

法而產生幻象與視錯覺。 

    曲線比直線更能造成視覺上的流動感， 利用具有張力與曲線性的構成，像

是變形和歪斜的形勢效果來構成動感。而曲線有也能產生視覺引導的效能，能使

得視覺上產生出動態錯覺感、循環不斷的視覺感知。 

二、視覺錯覺的特點：  

    (一)錯覺是歪曲的知覺：是指不符合客觀實際的知覺，包括幾何圖形錯覺 

    (二)錯覺的出現是有條件的，條件具備，必然產生 

 (三)錯覺的產生具有固定的傾向。 
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柒、研究方法與步驟 

一、研究設計: 

    為了收集有關於視錯覺的相關資料，來探討不同年級、性別、視覺角度及視

覺距離對國小學生在視覺錯覺方面的影響。我們的研究方法是採用問卷加上訪問

的方式來做調查。首先我們要先決定要用哪些錯視圖來做問卷的調查，我們選擇

了圖 4-1、圖 4-2、圖 4-3 來做調查。再來我們要設計問卷的問題是：圖 4-1 是

否一樣長、圖 4-2 是否會旋轉、圖 4-3 是否平行，然後讓受試者看與回答後，立

即記錄於問卷的表格中。 

    我們的研究對象是以三、五年級為主，每個年級有 5班，採每班的第一號男

生及最後一號男生，加上每班第一號女生及最後一號女生，作為我們的受試者，

所以總共有 40位受試者。調查的時間是 5/30（一）~6/3（五）10：10~10：30

的下課時間，地點在懷日樓 2F教師休息室。 

二、研究對象: 

    為了研究不同年級對錯視圖片的影響，我們決定抽取高年級中的五年級和中

年級裡的三年級學生進行研究，為了研究方便抽樣，研究又分成男生和女生(研

究不同性別對錯視圖片的影響)。我們以某國小的三年級和五年級，每班座號最

大及最小進行研究，每班共四人。由於三年級和五年級各有五班，所以抽取的學

生數共有 40人。 

三、研究工具: 

視錯覺圖片 量角度的工具 測驗紀錄表格 

 

 

 

 

 

研究通知單 

量距離的工具 
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四、研究步驟: 
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捌、結果與討論 
    誤把路旁的繩子當成蛇，是「看錯」東西。這種錯誤，只要仔細看，就可以

馬上糾正過來。可是如果像本研究圖 4-1、4-2、4-3 的三張圖，無論我們怎麼看

或再看，它還是會有長度不一、旋轉、不平行的感覺 (即使已經用測量工具確定

本研究圖 4-1、4-2、4-3 的三張圖是一樣長度、不會旋轉且是平行的) ，這就是

一種錯覺。我們會產生錯覺的原因到目前為止仍然有許多地方需要再探討與驗

證，以下就針對不同年級、性別、視距以及角度分來探討國小學生的錯視情形。 

一、探討不同年級對錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

 (一)國小中年級學生觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，有長度不一、旋轉、不平行

的感覺嗎？ 
 

 

    從圖 8-1 顯示出國小中年學

生長度錯視的百分比，感覺一樣

長的百分比(63.2%)高於感覺不

一樣長的百分比(36.8%)。所以，

國小中年級學生有一半以上的學

生不會產生長度錯視。 

 

    在圖 8-2 可以觀察到國小中

年學生旋轉錯視的百分比，感覺

會旋轉的百分比(63.2%)高於感

覺不會旋轉的百分比(36.8%)。可

見，國小中年級學生有一半以上

的學生會產生旋轉錯視。 

 

 

 

 

    依據圖 8-3 的結果看出，國小

中年學生平行錯視的百分比，感

覺平行的百分比(53.6%)高於感

覺不平行的百分比(36.8%)。依此

得知，國小中年級學生有一半以

上的學生不會產生平行錯視。 

    由以上三張長條圖 8-1、8-2、8-3 的研究結果得知，國小中年級學生最容易

產生旋轉錯視，然而長度及平行錯視的產生次之。 
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 (二)國小高年級學生觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，有長度不一、旋轉、不平行

的感覺嗎？ 

  

 

    依圖 8-4 可以得知，

國小高年學生的長度錯

視的百分比，感覺一樣長

的百分比(50.0%)等於感

覺不一樣長的百分比

(50.0%)。依此結果，國

小高年級學生會有一半

的學生產生長度錯視。反

之，有一半的學生卻不會

發生長度錯視。 

 

     

    觀察圖 8-5 可以知

道，國小高年學生的旋轉

錯視的百分比，感覺會旋

轉的百分比(60.0%)高於

感覺不會旋轉的百分比

(40.0%)。可見，國小高

年級學生會有一半以上

的學生會產生旋轉錯視。 

 

     

    從圖 8-6 顯示出，國

小高年學生的平行錯視

的百分比，感覺不平行的

百分比(60.0%)高於感覺

不一樣長的百分比

(40.0%)。由此可知，國

小高年級學生會有一半

以上的學生會產生平行

錯視。 

     藉由以上三張研究統計圖 8-4、8-5、8-6 的研究結果發現，國小高年級學生

看長度錯視圖、旋轉錯視圖和平行錯視圖的時候，都會容易產生錯視。 

(三) 國小中、高年級學生觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，有長度不一、旋轉、不
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平行的感覺嗎？ 

 

     

    以國小中、高不同的年級來

分析長度錯視之統計圖可以發

現，感覺不一樣長的百分比，高

年級(50.0％)高於中年級(36.8

％)，也就是說高年級有一半的

學生比中年級學生容易產生長

度錯視。 

 

     

    依不同的年級來分析旋轉

錯視之統計圖可得知，感覺會旋

轉的百分比，高年級(60.0％)

略低於中年級(63.2％)，但由於

兩者的百分比皆超過 50%，由此

可知，國小中、高年級有一半以

上學生容易會產生旋轉錯視。 

 

     

    從不同的年級來分析平行

錯視之統計圖可以觀察到，感覺

不平行的百分比，高年級(60.0

％)高於中年級(47.4％)。所

以，國小高年級有一半以上的學

生比中年級學生容易產生平行

錯視。 
 

根據圖 8-7、8-8 及 8-9 之研究結果發現，國小高年級學生較容易產生長度、

旋轉及平行錯視。然而，國小中年級學生則是在看旋轉錯視圖易產生錯視。總而

言之，國小高年級學生會比國小中年級學生更容易錯視。 

 

二、探討不同性別對錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

 (一) 國小男童觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，有長度不一、旋轉、不平行的感

覺嗎？ 
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    據圖 8-10 可以觀察到國小

男童的長度錯視的百分比，感覺

一樣長的百分比(65.0%)高於感

覺不一樣長的百分比(35.0%)。

也就是說明了有一半以上的男

童不會產生長度錯視。 

 

     

    在圖 8-11 可顯示出國小男

童的旋轉錯視的百分比，感覺會

旋轉的百分比(55.0%)高於感覺

不會旋轉的百分比(45.0%)。由

此可見，有一半以上的男童會容

易產生旋轉錯視。 

 

     

    從圖 8-12 中得知國小男童

的平行錯視的百分比，感覺不平

行的百分比(50.0%)等於感覺平

行的百分比  (50.0%)。依此可

知，有一半的男童不會產生平行

錯視，然而卻也有一半的男童容

易會產生平行錯視。 

由以上三張長條圖 8-10、8-11、8-13 所呈現之統計圖表可以發現，國小男

童會容易產生旋轉及平行錯視，相對的，其產生長度錯視的百分比偏少。 

(二)國小女童觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，有長度不一、旋轉、不平行的感覺

嗎？ 
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    從圖 8-13 可以看到國

小女童的長度錯視的百分

比，感覺不一樣長的百分比

(52.6%)高於感覺一樣長的

百分比(47.4%)。可見，有

一半以上的女童會產生長

度錯視。 

 

     

    依照圖 8-14 可以發現

國小女童的旋轉錯視的百

分比，感覺會旋轉的百分比

(68.4%)高於感覺不會旋轉

的百分比(31.6%)。也就是

說有一半以上的女童會產

生旋轉錯視。 

 

     

    在圖 8-15 顯示出國小

女童的平行錯視的百分

比，感覺不平行的百分比

(57.9%)高於感覺平行的百

分比(42.1%)。由此得知，

有一半以上的女童會產生

平行錯視。 

 

    依據以上三張統計圖 8-13、8-14、8-15 可以發現的結果是，國小女童看錯視

圖片 4-1、4-2、4-3 都會比較容易產生長度、旋轉及平行的錯視。 

(三)國小男童和女童觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，有長度不一、旋轉、不平行

的感覺嗎？ 
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    以不同的性別來分析長

度錯視之統計圖可以發

現，感覺不一樣長的百分

比，女童 (52.6％)高於男

童 (35.0％)，也就是說有

一半以上的國小女童比國

小男童容易產生長度錯視。 

 

     

    用不同的性別來分析

旋轉錯視之統計圖可以得

知，在感覺會旋轉的百分比

中女童 (68.4％)高於男童 

(55.0％)，但由於兩者之百

分比皆高於 50%，可見有一

半以上的國小男童、女童皆

容易產生旋轉錯視。 

 

     

    依不同的性別來分析

平行錯視之統計圖可以觀

察到，感覺不平行的百分比

中女童 (57.9％)高於男童 

(50.0％)，由此可知，有一

半以上的國小男童、女童會

容易產生平行錯視。 

   根據圖 8-16、8-17 及 8-18 之研究結果可以發現，國小男童、女童皆容易產生

旋轉及平行錯視，然而，在長度錯視方面國小女童又比男童易產生錯視。總而言

之，國小女童在長度、旋轉及平行錯視所產生的百分比皆高於男童，也就是說明

了國小女童比國小男童更容易產生錯視。 

三、探討從不同的角度看錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

 (一) 以正視 0度的角度觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，會有長度不一、旋轉、

不平行的感覺 

      嗎？ 
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    從圖 8-19 可以看出，以正

視 0度的角度來分析長度錯視

時，感覺一樣長的百分比

(56.4%)高於感覺不一樣長的百

分比(43.6%)。所以，正視時的

角度比較不會產生長度錯視。 
 

 

     

    在圖 8-20 顯示出，用正視 0

度的角度來分析旋轉錯視時，感

覺會旋轉的百分比(59.0%)高於

感覺不會旋轉的百分比

(41.0%)，這也說明了正視時的

角度比較容易產生旋轉錯視。 
 

 

     

    依照圖 8-21 可觀察到，當

正視 0度的角度來分析平行錯

視時，感覺平行的百分比

(53.8%)高於感覺不平行的百分

比(46.2%)，由此可知，正視時

的角度比較不會產生平行錯視。 

 
 

從 8-19、8-20、8-21 之圖中統計結果來看，以正視 0度的角度來看長度錯

視圖得到的結果是，看旋轉錯視圖的時候比較容易產生旋轉錯視。然而，看長度

及平行錯視圖時比較不會產生錯視。總而言之，以正視 0度的角度來看是比較不

會產生錯視。 

 (二)以仰角 45 度觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，會有長度不一、旋轉、不平行

的感覺嗎？ 
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    從圖 8-22 可以看出，用仰

角45度的角度來分析長度錯視

時，感覺不一樣長的百分比

(51.3%)高於感覺一樣長的百

分比(48.7%)。可見，仰角 45

度時會容易產生長度錯視。 
 

 

     

    從圖 8-23 可以看出，用仰

角45度的角度來分析旋轉錯視

時，感覺會旋轉的百分比

(51.3%)高於感覺不會旋轉的

百分比(48.7%)。可見，仰角 45

度時會容易產生旋轉錯視。 

 

 

     

    從圖 8-24 可以看出，用仰

角45度的角度來分析平行錯視

時，感覺不平行的百分比

(59.0%)高於感覺不會旋轉的

百分比(41.0%)。可見，仰角 45

度時會容易產生平行錯視。 

 

 

     從 8-22、8-23、8-24 的圖可以發現，以仰角 45度的角度來看錯視圖片得到

的結果是，看長度錯視圖 4-1，旋轉錯視圖 4-2 及平行錯視圖 4-3 的時候，三項

結果所顯示出的百分比皆高於 50%。總而言之，以仰角 45度來看，是會容易產生

錯視。 

 (三)以俯角 45 度觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，會有長度不一、旋轉、不平行

的感覺嗎？ 
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    從圖 8-25 可以看出，用俯

角45度的角度來分析長度錯視

時，感覺不一樣長的百分比

(53.8%)高於感覺一樣長的百

分比(46.2%)。可見，俯角 45

度時會容易產生長度錯視。 

 

 

     

    依圖 8-26 顯示出，用俯角

45度的角度來分析旋轉錯視

時，感覺會旋轉的百分比

(51.3%)高於感覺不會旋轉的

百分比(48.7%)。可見，俯角 45

度時會容易產生旋轉錯視。 

 

 

 

     

    在圖 8-27 可以觀察到，用

俯角45度的角度來分析平行錯

視時，感覺不平行的百分比

(51.3%)高於感覺平行的百分

比(48.7%)。可見，俯角 45 度

時會容易產生平行錯視。 

 

從 8-25、8-26、8-27 的圖可以發現，以俯角 45度的角度來看錯視圖片得到

的結果是，看長度錯視圖 4-1，旋轉錯視圖 4-2 及平行錯視圖 4-3 的時候，三項

結果所顯示出的百分比皆高於 50%。總而言之，以俯角 45度來看，是會容易產生

錯視的。 

(四)以正視、仰角和俯角 45度觀察錯視圖片 4-1、4-2、4-3，會有長度不一、旋

轉、不平行的感覺嗎？ 
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    從不同角度正視、仰角

及俯角來分析長度錯視之

統計圖 8-28 可以看出，感

覺不一樣長的百分比分別

是 43.6%、51.3%、53.8%，

顯示出俯角及仰角較容易

產生錯視，正視時次之。 

 

 

 

 

     

    從不同角度正視、仰角

及俯角來分析旋轉錯視之

統計圖 8-29 可得知，感覺

會旋轉的百分比分別是

59.0%、51.3%、51.3%，顯

示出正視較容易產生錯

視，仰角、俯角次之。 

 

 

     

    依不同角度正視、仰角

及俯角來分析平行錯視之

統計圖 3-30 顯示出，感覺

不平行的百分比分別是

46.2%、59.0%、51.3%，由

此可見，仰角和俯角較容易

產生錯視，正視時次之。 

 

    從圖 8-28、8-29、8-30 的研究結果顯示出，以正視、仰角及俯角的角度，來

看錯視圖片得到的結果是，以俯角和仰角 45度來看，比正視時較容易產生錯視。 

四、探討從不同的視距看錯視圖形所產生的錯覺程度具有差異性。 

 (一)用 10 公分近距看錯視圖片 4-1、4-2、4-3，會有長度不一、旋轉、不平行

的感覺嗎？ 
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    在統計圖 8-31 可以看

出，以視距 10 公分來分析

長度錯視的百分比，感覺一

樣長的百分比(51.3%)高於

感覺不一樣長的百分比

(48.7%)。所以，以視距 10

公分看長度錯視圖的話，會

有一半以上的學生不會產

生長度錯視。 

 

 

     

    從統計圖 8-32 可以觀

察到，以視距 10公分來分

析旋轉錯視的百分比，感覺

會旋轉的百分比(53.8%)高

於感覺不會旋轉的百分比

(46.2%)，也就是說視距 10

公分看旋轉錯視圖的話，會

有一半以上的學生會產生

旋轉錯視。  

 

 

     

    依統計圖 8-33 來看，

以視距 10 公分來分析平行

錯視的百分比，感覺平行的

百分比(56.4%)高於感覺不

平行的百分比(43.6%)，由

此可知，視距 10公分看平

行錯視圖的話，會有一半以

上的學生不會產生平行錯

視。 

根據上圖 8-31、8-32、8-33 的研究結果可以發現，以視距 10公分來看三張

圖 4-1、4-2、4-3， 可以知道，從視距 10 公分來看，只有在看旋轉錯視圖時，

比較容易產生錯視，然而在長度及平行錯視圖方面，是比較不容易產生錯視的。

總而言之，以 10公分的視距來說，是比較不容易產生錯視。 

 (二)用 70 公分遠距離看錯視圖片 4-1、4-2、4-3，會有長度不一、旋轉、不平

行的感覺嗎？ 
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    在統計圖 8-34 可以看

出，以視距 70 公分來分析

長度錯視的百分比，感覺不

一樣長的百分比(56.4%)高

於感覺一樣長的百分比

(43.6%)，所以，視距 70 公

分看長度錯視圖的話，會有

一半以上的學生會產生長

度錯視。 

 

     

    從統計圖 8-35 可以發

現，以視距 70 公分來分析

旋轉錯視的百分比，感覺不

會旋轉的百分比(64.1%)高

於感覺會旋轉的百分比

(35.9%)，由此可知，視距

70公分看旋轉錯視圖的

話，會有一半以上的學生不

會產生旋轉錯視。 

 

     

    依統計圖 8-36 可以知

道，以視距 70 公分來分析

平行錯視的百分比，感覺不

平行的百分比(61.5%)高於

感覺平行的百分比

(38.5%)，也就是說，視距

70公分看平行錯視圖的

話，會有一半以上的學生會

產生平行錯視。 

 

    依據上圖 8-34、8-35、8-36 的研究結果顯示，以視距 70公分來看三張圖 4-1、

4-2、4-3，結果是比較容易產生長度及平行錯視，反而產生旋轉錯視的百分比偏

少。總而言之，以 70 公分的視距而言，會比較容易產生視覺錯覺。 

 

 (三)用 10 公分近距離和 70 公分遠距離看錯視圖片 4-1、4-2、4-3，會有長度不

一、旋轉、不平行的感覺嗎？   
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    從不同的距離來分析

長度錯視的統計圖 8-37 可

以看出，視距 70公分的百

分比(56.4)高於視距 10 公

分的百分比(48.7)，也就是

說，70 公分的視距比 10 公

分的視距更容易產生視覺

錯覺的效果。 

 

     

    依不同的距離來分析

旋轉錯視的統計圖 8-38 可

以知道，視距 10公分的百

分比(53.8)高於視距 70 公

分的百分比(35.8)，可以看

出，10 公分的視距比 70 公

分的視距更容易產生視覺

錯覺的效果。 

 

 

     

 

    在不同的距離來分析

平行錯視的統計圖 8-39 可

以發現，視距 70公分的百

分比(61.5)高於視距 10 公

分的百分比(43.5)，由此可

知，70 公分的視距比 10 公

分的視距更容易產生視覺

錯覺的效果。 

根據圖 8-37、8-38 及 8-39 之研究結果發現，在長度及平行的錯視圖中，70

公分的視距較容易產生錯視，而 10公分的視距只有在旋轉錯視圖中較容易產生

錯視。總而言之，以 70公分的視距來看是比較容易產生錯視。 

玖、結論與建議 
    本研究主要是在探討不同年級、性別、視覺角度及視覺距離對國小學生在視

覺錯覺方面的影響。研究對象是某國小三年級男、女童各 10名，以及五年級的

男、女童各 10名，共有受試者 40位。研究方法是以問卷調查的方式，並加上訪
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問的方式來收集資料，研究進行的時間是 5/30（一）~6/3（五）10：10~10：30

的下課時段，地點在 2F教師休息室。 

    研究結果透過 EXCEL 試算軟體，並繪製百分比統計圖來進行百分比的分析與

比較，綜合歸納出本研究之結論共四點: 

 

1.我們的研究結果發現國小中、高年級的學生對錯視圖形所產生的錯覺程度是不

同的，本研究結果顯示出，國小高年級學生會比國小中年級學生更容易錯視。 

 

2.依據本研究的結果發現，不同性別對錯視圖形所產生的錯覺程度是具有差異性

的，本研究結果顯示出了，國小女童比國小男童更容易產生錯視。 

 

3.本研究結果顯示出從不同的角度看錯視圖形所產生的錯覺程度的確具有差

別，以俯角和仰角 45 度來看，比水平正視時更容易產生錯視。 

 

4.從我們的實驗結果得知不同的視距看錯視圖形所產生的錯覺程度會是不一樣

的，在我們的研究中採用 10及 70 公分的視距來做問卷調查，經過訪問及記錄分

析之後，以 70公分的視距來看錯視圖形是會比較容易產生錯視的現象。 

 

    根據研究過程及研究結果，檢討我們的研究限制，並建議未來研究者應該如

何做會更好: 

1.本研究只有施測國小中、高年級學生，而沒有施測國小低年級的學童，所以希

望下個研究者能以其他年紀的學童來進行研究。 

 

2.本研究雖然是說我們的研究對象是國小中年級和高年級的學童。但其實中年級

只做了三年級的部分，而高年級也只做了五年級的部分。所以我們希望下個研究

者能夠以其他年級的學童來進行研究。 

 

3.本研究施測的人數每個年級五班，每班四名學生，共計 40名。希望未來研究

可以增加研究對象的人數。 

 

4.本研究只有採取不同的性別、年級、方向、距離及角度這三個研究變項來施測。

希望下個研究者可以換成其他的變項來進行研究。 
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附錄一 調查紀錄的表格三張 

一-1、不同年級與性別之視錯覺測驗紀錄表: 

年級 

方向 

中年級 高年級 

性     別        男        女 男 女 

圖一 

長度視錯 

2 1 1 2 2 1 1 2 

2 2 1 1 1 1 1 1 

2 1 0 2 2 2 2 2 

2 2 2 1 2 2 2 1 

2 2 2 1 1 1 1 2 

  圖二 

旋轉視錯 

1 1 1 1 2 1 1 1 

1 1 1 1 2 2 1 2 

1 2 0 2 1 1 1 1 

2 1 2 2 1 2 1 1 

2 2 1 1 1 2 2 2 

  圖三 

平行視錯 

2 1 1 1 1 1 1 1 

2 2 2 1 1 2 1 2 

1 1 0 1 2 1 1 1 

1 2 2 2 1 2 2 2 

2 2 1 2 1 2 1 2 

備註 圖一: 

不一樣長填 1 

一樣長填 2 

圖二: 

會旋轉填 1 

不會旋轉填 2 

圖三: 

不平行填 1 

平行填 2 
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一-2、不同角度之視錯覺測驗紀錄表: 

年級 

方向 

中年級 高年級 

角   度 正視 仰角 45 度 俯角 45 度 正視 仰角 45 度 俯角 45 度 

圖一 

長度 

視錯 

2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 

2 1 1 1 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 2 0 2 1 1 0 1 1 1 0 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 

2 1 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

2 2 2 1 2 2 1 1 2 2 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 

圖二 

旋轉 

視錯 

2 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 

2 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 

1 1 0 1 1 2 0 1 1 2 0 1 1 1 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2 

2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 2 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 

2 2 1 1 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 

 圖三 

平行 

視錯 

2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 

1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 

1 2 0 1 1 2 0 1 1 1 0 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 

1 2 2 2 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1 2 2 2 

1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2 1 1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 

備註 圖一:2 

不一樣長填 1 

一樣長填 2 

圖二: 

會旋轉填 1 

不會旋轉填 2 

圖三: 

不平行填 1 

平行填 2 
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一-3、不同距離之視錯覺測驗紀錄表: 

年級 

方向 

中年級 高年級 

距       

離 

    10 公分       70 公分 10 公分 70 公分 

  圖一 

長度視錯 

2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 

1 1 2 2 1 1 2 2 1 1 2 1 1 1 2 2 

1 0 2 1 1 0 2 1 2 2 1 1 2 1 1 2 

1 2 1 2 1 1 1 2 2 2 2 1 2 2 2 1 

2 2 2 1 2 1 2 2 1 1 1 2 1 1 1 2 

  圖二 

旋轉視錯 

2 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1 2 1 1 1 2 

2 1 2 2 2 1 2 2 2 1 1 2 2 2 2 2 

2 0 1 2 1 0 2 1 1 1 1 1 2 2 2 1 

2 2 2 1 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 2 1 

2 2 1 1 2 2 2 2 1 1 1 2 1 2 1 1 

  圖三 

平行視錯 

2 2 2 2 1 2 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 

1 0 2 1 1 0 2 1 1 1 1 1 2 1 1 1 

2 2 2 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 2 2 2 

2 2 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 2 2 2 1 

備註 圖一: 

不一樣長填 1 

一樣長填 2 

圖二: 

會旋轉填 1 

不會旋轉填 2 

圖三: 

不平行填 1 

平行填 2 
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附錄二 實驗過程紀錄照 

 

實驗過程(附說明) 

 

【製作研究材料】 

    依照文獻，我們把研究需要使用的材料製

作出來，使用到的材料有:1.角度測量器:尼龍

繩、量角器、膠帶、剪刀(量測角度) 

2.實驗回條(提醒被研究者要來進行研究) 

3.捲尺(量測距離) 

4.視錯圖片(進行研究時，要幫助研究) 

5.實驗表格(紀錄實驗結果)。 

 

 

 

【進行研究】 

   我們正在對研究者進行視錯覺研究，有三年

級和五年級的受試者，地點在 00 學校 00 教室。 

 

 

【紀錄表格】 

    我們在研究的過程中，必須要將取得的資

料立刻紀錄在表格上，以便之後做資料的統計

與分析。調查表格共有三分(見附錄一):1. 不

同年級與性別之視錯覺測驗紀錄表，2. 不同角

度之視錯覺測驗紀錄表，3. 不同距離之視錯覺

測驗紀錄表 

 

 

【使用 EXCEL 試算軟體做統計分析】 

    我們將表格的內容輸入 EXCEL 表單中，然

後，做平均數及百分率統計與長條圖的分析。 

 

 

 

 

 

 


